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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру,
которая соответствует номеру правильного ответа, или число, слово,
последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без
пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ
запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную
последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца
могут использоваться несколько раз или не использоваться вообще. Например:
А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы
к заданиям с развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения
заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с
развернутым ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей
статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и
ве ще ства, не об хо ди мые для про цес сов жиз не де я тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость
4) кле точ ное стро е ние

2. В пред ло же ния, ха рак те ри зу ю щие осо бен но сти на след ствен но сти и из -
мен чи во сти че ло ве ка, вме сто точек вставь те под хо дя щие по смыс лу слова:
 

а  — ка ри о тип 44 + XXY имеют маль чи ки с син дро мом...
б  — поз во ля ет опре де лить роль ге но ти па в про яв ле нии фе но ти пи че ских при -

зна ков ор га низ ма ... метод.
1) а — Дауна; б — ге не а ло ги че ский

2) а — Кляйн фель те ра; б — близ не цо вый
3) а — Ше ре шев ско го — Тер не ра; б — ци то ге не ти че ский
4) а — по ли со мии по ауто со ме; б — дер ма то гли фи че ский

3. Вы со кий уро вень шума в мик ро рай о не го ро да, рас по ло жен ном вб ли зи
аэро пор та, яв ля ет ся при ме ром:

1) ра ци о наль но го при ро до поль зо ва ния
2) кон цен тра ци он ной функ ции био сфе ры

3) ан тро по ген но го воз дей ствия ло каль но го мас шта ба
4) ан тро по ген но го воз дей ствия гло баль но го мас шта ба

4. Сла бое раз ви тие ор га нов чувств у поч вен ных скрыт но жи ву щих коль ча тых
чер вей со глас но эво лю ци он ной тео рии Ч. Дар ви на про ис хо дит в ре зуль та те:

1) есте ствен но го от бо ра 2) пря мой борь бы между осо бя ми
3) опре де лен ной из мен чи во сти 4) мо ди фи ка ци он ной из мен чи во сти

5. Опре де ли те, какие утвер жде ния от но сят ся к по ло во му раз мно же нию (I), а
какие  — к бес по ло му (II):
 

а  — спо соб ству ет при спо саб ли ва е мо сти ор га низ мов в из ме ня ю щих ся усло -
ви ях среды

б  — одной из форм яв ля ет ся поч ко ва ние
в  — участ ву ют две спе ци а ли зи ро ван ные клет ки  — га ме ты
г  — при ме ром может слу жить раз ви тие не сколь ких за ро ды шей (близ не цов)

из зи го ты у жи вот ных и че ло ве ка
1) I — в, г; II — а, б 2) I — в; II — а, б, г 3) I — б, г, II — а, в

4) I — а, в; II — б, г

6. Для со хра не ния новой по ро ды хо мя ков скре сти ли самку с ее по том ком.
Уче ные при ме ни ли:

1) ин бри динг; 2) есте ствен ный отбор; 3) ге не ти че скую ин же не рию;
4) от да лен ную ги бри ди за цию; 5) ин ду ци ро ван ный му та ге нез.
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7. Ука жи те не до ста ю щее звено в по сле до ва тель но сти,опре де ля ю щей место
че ло ве ка в зоо ло ги че ской си сте ме:

род Че ло век  → се мей ство Го мини ды  → ?

1) отряд При ма ты; 2) отряд Жи во ро дя щие;
3) вид Че ло век ра зум ный; 4) под класс По зво ноч ные;

5) под класс Мле ко пи та ю щие.

8. Ука жи те ха рак тер ный для эпи дер ми са кожи че ло ве ка при знак:
1) со дер жит по то вые же ле зы 2) имеет гу стую ка пил ляр ную сеть

3) клет ки рост ко во го слоя со дер жат ме ла нин
4) об ра зо ван од но слой ным плос ким эпи те ли ем

9. Ука жи те мак ро эле мен ты, на ли чие ко то рых яв ля ет ся обя за тель ным усло ви -
ем для воз ник но ве ния раз но сти элек три че ских по тен ци а лов на плаз ма ти че ской
мем бра не:

1) цинк и калий 2) калий и на трий 3) на трий и ко бальт
4) же ле зо и каль ций

10. Ука жи те пра виль но со став лен ную пару, опре де ля ю щую ста дию ми то за и
её опи са ние:

1) ме та фа за — про ис хо дит раз де ле ние ци то плаз мы с об ра зо ва ни ем двух кле -
ток с ана ло гич ным ро ди тель ско му на бо ром хро мо сом
2) ана фа за — сест рин ские хро ма ти ды с по мо щью мик ро тру бо чек ве ре те на
де ле ния рас хо дят ся к про ти во по лож ным по лю сам клет ки
3) про фа за — хро ма ти ды рас хо дят ся к по лю сам клет ки, к каж до му по лю су
от хо дит умень шен ный вдвое по срав не нию с ро ди тель ской клет кой набор
хро мо сом
4) те ло фа за — за вер ша ет ся фор ми ро ва ние ве ре те на де ле ния; хро мо со мы,
объ еди нен ные в би ва лен ты, рас по ло же ны в эк ва то ри аль ной плос ко сти клет -
ки
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11. На гра фи ках по ка за на за ви си мость ин тен сив но сти ме та бо лиз ма у пест ря -
ка (рыба се мей ства Но то те ни е вые) и ци при но до на (рыба се мей ства Кар по зу бые)
от тем пе ра ту ры.

 
Про ана ли зи руй те гра фи ки и ука жи те вер ный вывод:

1) пест ряк яв ля ет ся эв ри терм ной рыбой, ци при но дон по срав не нию с ним
сте но тер мен
2) оба ор га низ ма яв ля ют ся го мой о терм ны ми, так как тем пе ра ту ра тела у них
из ме ня ет ся в за ви си мо сти от тем пе ра ту ры окру жа ю щей среды
3) пест ряк и ци при но дон край не сте но терм ны и в рав ной сте пе ни адап ти ро -
ва ны к низ кой тем пе ра ту ре, дан ные виды об ла да ют вы со кой эко ло ги че ской
пла стич но стью
4) пест ряк — сте но терм ный ор га низм, более то ле рант ный к низ кой тем пе ра -
ту ре, ци при но дон по срав не нию с ним эв ри терм ный вид, то ле рант ный к вы -
со кой тем пе ра ту ре

12. 
На схеме стро е ния ци то плаз ма ти -

че ской мем бра ны циф рой 2 обо зна -
чен(-ы):

1) гли ко ка ликс 2) фос фо ли пид 3) ин те граль ный белок
4) пе ри фе ри че ский белок

13. Клет ки крови обес пе чи ва ют со про тив ля е мость ин фек ци ям, осу ществ ля -
ют борь бу с чу же род ны ми для ор га низ ма че ло ве ка ве ще ства ми. Эта функ ция
крови на зы ва ет ся:

1) за щит ной 2) вы де ли тель ной 3) га зо транс порт ной
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4) тер мо ре гу ля тор ной

14. У ку куш ки но го льна обык но вен но го:
1) нет по кров ной ткани 2) стерж не вая кор не вая си сте ма

3) спо ро фит пред став лен ко ро боч кой на ножке
4) ли стья со сто ят из мерт вых во до нос ных кле ток

15. В ка ри о ти пе ди пло ид но го вида кры жов ни ка 16 хро мо сом. Сколь ко хро -
мо сом и хро ма тид будет в со ма ти че ской клет ке во время ме та фа зы ми то за?

1) 8 хро мо сом и 8 хро ма тид; 2) 8 хро мо сом и 16 хро ма тид;
3) 16 хро мо сом и 16 хро ма тид; 4) 16 хро мо сом и 32 хро ма ти ды;

5) 2 хро мо со мы и 16 хро ма тид.

16. На упа ков ках семян на пи са но: Мор ковь сто ло вая Диа мант и Мор ковь
сто ло вая Нек тар. Это на зва ния ... мор ко ви:

1) штам мов; 2) се мейств; 3) сор тов; 4) родов;
5) ми ко це но зов.

17. Вы бе ри те под хо дя щие опи са ния (а-ж) для струк тур, обо зна чен ных на
схеме стро е ния глаза че ло ве ка циф ра ми (I-IV):

а)  плот ная обо лоч ка; за щи ща ет глаз от ме ха ни че ских и хи ми че ских воз -
дей ствий
б)  обо лоч ка глаза; со дер жит фо то ре цеп то ры
в)  пе ред няя часть скле ры, ко то рая пре лом ля ет лучи света
г)  струк ту ра, от но ся ща я ся к вспо мо га тель но му ап па ра ту глаза
д)  со во куп ность нерв ных во ло кон
с) по лость, за пол нен ная про зрач ной же ле об раз ной мас сой
ж)  сред няя обо лоч ка глаза
1)  I  — г; II  — ж; III  — б; IV  — а;
2)  I  — в; II  — а; III  — ж;
3)  I  — г; II  — a; lll  — 6; IV  — e; IV  — е;
4)  I  — a; II  — д; III  — б; IV  — ж.

18. Опре де ли те, какой спо соб ви до об ра зо ва ния опи сы ва ет каж дый при мер:

ПРИ МЕР
А)  в при ро де в пре де лах аре а ла обыч ной осины встре ча ют ся ги гант ские
осины, ко то рые яв ля ют ся ав то т ри п ло и да ми (3n = 57)
Б)  в одном и том же лесу сов мест но су ще ству ют две расы од но го вида ли -
сто едов, при этом жуки одной расы оби та ют на ивах, а дру гой — на оси нах
B)  из вест на ев ро пей ская форма зайца-бе ля ка, у ко то ро го шерсть летом
бурая с ры же ва то-серым от тен ком, а зимой — белая, и ир ланд ская форма, у
ко то рой шерсть круг лый год оста ет ся бурой с ры же ва то-серым от тен ком

ВИ ДО ОБ РА ЗО ВА НИЕ
1)  сим пат ри че ское
2)  ал ло пат ри че ское

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные
пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во -
об ще. На при мер А2Б1В1... .
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19. Ука жи те три вер ных утвер жде ния:
 

1)  яв ле ние фа го ци то за от крыл И. И. Меч ни ков
2)  ав то ра ми кле точ ной тео рии яв ля ют ся Дж. Уот сон и Ф. Крик
3)  хро мо сом ную тео рию на след ствен но сти раз ра бо тал Т. Мор ган
4)  ос но во по лож ни ком на уч ной мик ро ско пии, от крыв шим од но кле точ ные ор -

га низ мы  — ин фу зо рии, амебы, бак те рии, яв ля ет ся А. Ле вен гук
5)  уче ние об ос нов ных на прав ле ни ях эво лю ции и путях до сти же ния био ло -

ги че ско го про грес са было раз ра бо та но Ч. Дар ви ным и до пол не но его уче ни ком К.
Лин не ем.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

20. Фраг мент мо ле ку лы ДНК со дер жит 660 аде ни ло вых нук лео ти дов, что со -
став ля ет 22% от об ще го ко ли че ства нук лео ти дов в этом фраг мен те. Опре де ли те
ко ли че ство ци ти ди ло вых нук лео ти дов, со дер жа щих ся в дан ном фраг мен те ДНК.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай -
те. На при мер: 12.

21. На схеме пред став ле ны типы био ти че ских вза и мо от но ше ний (знак «+»
обо зна ча ет по лез ные для вида вза и мо дей ствия, «-»  — от ри ца тель ные, «0» - ней -
траль ные):
 

Для каж до го типа вза и мо от но ше ний под бе ри те со от вет ству ю щий при мер:
 

1)  сокол и го лубь
2)  скво рец и во ро бей в гнез до вой сезон
3)  азот фик си ру ю щие бак те рии и люпин
4)  львы и грифы, пи та ю щи е ся остат ка ми до бы чи львов

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв схемы. На при мер А2Б3В1Г4.

22. Уста но ви те со от вет ствие:

При мер
A)  кис лот ность почвы
Б)  ат мо сфер ные осад ки
B)  га зо вый со став ат мо сфер но го воз ду ха
Г)  по ло же ние мест но сти от но си тель но сто рон го ри зон та

Под груп па абио ти че ских эко ло ги че ских фак то ров
1)  эда фи че ские
2)  кли ма ти че ские
3)  оро гра фи че ские

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по -
сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:А5Б5ВЗГ2.
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23. 
Ука жи те, из каких эле мен тов ней ру лы, обо зна -

чен ных на ри сун ке циф ра ми 1—5, раз ви ва ют ся сле -
ду ю щие струк ту ры хор до вых жи вот ных:
 

А)  хорда
Б)  ногти
B)  ске лет ные мышцы
Г)  щи то вид ная же ле за

 
 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв. Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца (ри сун ка)
могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер:
А1Б2B1... .

24. Клас си фи ци руй те ор га низ мы и ука жи те че ты ре рас те ния, ко то рые от но -
сят ся к од но му и тому же от де лу:
 

1)  пырей;
2)  бе ре за;
3)  си рень;
4)  спи ро ги ра;
5)  ти мо фе ев ка;
6)  лист вен ни ца.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 13... .

25. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом
в ядре клет ки. Пло ид ность со ма ти че ских кле ток рас те ния  — 2. Ука жи те ис ход -
ную пло ид ность клет ки за ро ды ше во го мешка, из ко то рой после опло до тво ре ния
об ра зу ет ся эн до сперм.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

26. Ука жи те на зва ния ко стей (ча стей ске ле та), обо зна чен ных на схеме ске ле -
та мле ко пи та ю ще го бук ва ми А—Г:

1)  таз
2)  киль
3)  бедро
4)  ребро
5)  плечо
6)  го лень
7)  клю чи ца
8)  пред пле чье

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные
пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во -
об ще. На при мер: А1Б1B4Г2.
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27. 
Вы бе ри те три при зна ка, ха рак тер -

ные для ткани ор га низ ма че ло ве ка, обо -
зна чен ной на ри сун ке бук вой В:
 

1)  со кра ща ет ся про из воль но;
2)  со дер жит во лок на эла сти на;
3)  вы пол ня ет опор ную функ цию;
4)  об ра зу ет ком пакт ное кост ное ве -

ще ство;
5)  обес пе чи ва ет ре гу ля цию функ -

ций в ор га низ ме;
6)  вхо дит в со став сте нок круп ных

кро ве нос ных со су дов;
7)  в меж кле точ ном ве ще стве рас по -

ла га ют ся кри стал лы солей каль ция
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

28. Доля не усво ен ной пищи у кон су мен та тре тье го по ряд ка со став ля ет 40 %,
при чем на при рост био мас сы он за тра чи ва ет 20 % усво ен ной энер гии, а осталь -
ная энер гия рас хо ду ет ся на про цес сы жиз не де я тель но сти. Какое ко ли че ство энер -
гии (ккал) рас хо ду ет ся на про цес сы жиз не де я тель но сти, если на пер вом тро фи че -
ском уров не запас энер гии со став ля ет 1,25 · 105 ккал, а пе ре да ча энер гии с пер во -
го тро фи че ско го уров ня на вто рой и со вто ро го на тре тий про те ка ет в со от вет -
ствии с пра ви лом 10 %?
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде цр ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай -
те. На при мер: 12.

29. На схеме пред став ле ны типы био ти че ских вза и мо от но ше ний А  — В
(сим вол «+» обо зна ча ет поль зу от вза и мо дей ствия для вида, сим вол «-»  — от ри -
ца тель ное вли я ние, сим вол «0»  — от сут ствие зна чи мых по след ствий). Для каж -
до го типа вза и мо от но ше ний под бе ри те со от вет ству ю щий при мер:

1.  под берёзовик и берёза;
2.  рыжий и чёрный та ра ка ны, жи ву щие на одной тер ри то рии;
3.  круп ные ме ду зы и крабы, ко то рые живут под зон ти ка ми этих медуз;
4.  щука и вес ло но гие рачки, по ра жа ю щие жабры и кожу рыбы и пи та ю щи е ся

за её счёт.
 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв. На при мер: А1Б2В2.

30. Ука жи те виды жи вот ных, ко то рые от но сят ся к од но му и тому же типу:
 

1)  це пень бычий;
2)  сли зень са до вый;
3)  ак ти ния тол сто ро гая;
4)  каль мар ги гант ский;
5)  три хи нел ла спи раль ная;
6)  пер ло ви ца обык но вен ная.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми. На при мер: 135.

31. В про цес се гли ко ли за об ра зо ва лось 240 молей пи ро ви но град ной кис ло -
ты. Рас счи тай те, сколь ко молей СO2 об ра зо ва лось в ходе этапа ды ха ния, про те ка -
ю ще го в ми то хон дри ях, при пол ном окис ле нии этого ко ли че ства пи ро ви но град -
ной кис ло ты.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ное число округ ли те до
це ло го), еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те.

На при мер: 150.
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32. Опре де ли те струк ту ру клет ки по крат кой ха рак те ри сти ке:

Ха рак те ри сти ка
A)  не огра ни че на соб ствен ной мем бра ной; в ней син те зи ру ет ся рРНК
Б)  си сте ма ка на лов и по ло стей, окру жен ных мем бра ной, на по верх но сти
ко то рых син те зи ру ют ся белки
B)  дву мем бран ный ор га но ид, внут рен няя мем бра на ко то ро го об ра зу ет дис -
ко вид ные ме шоч ки  — ти ла ко и ды
Г)  од но мем бран ный пу зы рек, со дер жа щий гид ро ли ти че ские фер мен ты и
участ ву ю щий в ути ли за ции по вре жден ных ор га но и дов

Струк ту ра
1)  яд рыш ко
2)  ли зо со ма
3)  цен три оль
4)  хло ро пласт
5)  ше ро хо ва тая эн до плаз ма ти че ская сеть

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по -
сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:А5Б5ВЗГ2.

33. При скре щи ва нии ди ги брид ной пест рой хох ла той ку ри цы с таким же пе -
ту хом было по лу че но 32 по том ка, среди ко то рых 2 чер ных цып лен ка без хохла,
2  — белых без хохла, 6  — белых хох ла тых. Сколь ко пест рых хох ла тых цып лят
было в потом стве, если рас щеп ле ние со от вет ство ва ло тео ре ти че ски ожи да е мо му?
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.

34. Для ле че ния вос па ле ния мо че точ ни ка ис поль зо ва ли ле кар ствен ный пре -
па рат в таб лет ках. Про сле ди те путь пе ре ме ще ния ле кар ства в ор га низ ме че ло ве ка
до ор га на-ми ше ни, вы брав семь под хо дя щих эле мен тов из пред ло жен ных:
 

1)  ле гоч ная вена
2)  ле гоч ная ар те рия
3)  ниж няя полая вена
4)  верх няя полая вена
5)  под вздош ная ар те рия
6)  левая по ло ви на серд ца
7)  пра вая по ло ви на серд ца
8)  ка пил ля ры тон ко го ки шеч ни ка

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при -
мер: 413... .

35. В про цес се кле точ но го ды ха ния в ор га низ ме че ло ве ка не ко то рое ко ли че -
ство глю ко зы под верг лось пол но му окис ле нию, в ре зуль та те чего вы де ли лось 54
моля уг ле кис ло го газа. Часть глю ко зы под верг лась не пол но му окис ле нию, при
этом об ра зо ва лось 14 молей пи ро ви но град ной кис ло ты. Рас счи тай те, сколь ко
всего молей глю ко зы под верг лось окис ле нию.

36. Схе ма ти че ские ри сун ки 1—4 от ра жа ют осо бен но сти стро е ния ор га нов
ды ха ния по зво ноч ных жи вот ных. Для каж до го жи вот но го под бе ри те со от вет ству -
ю щую схему:
 

A)  глу харь;
 

Б)  жаба серая;
 

B)  мед ведь бурый;
 

Г)  олень бла го род ный;
 

Д)  га дю ка обык но вен -
ная.
 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до -
ва тель ность букв. На при мер: МБ4ВЗГ2Д1.
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37. Опре де ли те си сте ма ти че ское по ло же ние ка ра ся се реб ря но го, на чи ная с
са мо го низ ко го ранга, рас по ло жив по по ряд ку семь под хо дя щих эле мен тов из
при ве ден ных:
 

1)  род Ка рась;
2)  тип Хор до вые;
3)  цар ство Жи вот ные;
4)  отдел По зво ноч ные;
5)  вид Ка рась се реб ря ный;
6)  класс Кост ные рыбы;
7)  се мей ство Кар по вые;
8)  отряд Кар по об раз ные;
9)  класс Хря ще вые рыбы.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На -

при мер: 4132568.

38. Ука жи те не вер ные утвер жде ния:
 

1)  у дрож жей может на блю дать ся по ло вой про цесс;
2)  для гри бов, так же как и для жи вот ных, ха рак тер но спо ро об ра зо ва ние;
3)  ми це лий шля поч ных гри бов при креп ля ет ся к суб стра ту при да точ ны ми

кор ня ми;
4)  на ос но ве це т ра рии ис ланд ской го то вят ле чеб ные пре па ра ты, ко то рые

при ме ня ют ся при кашле;
5)  под оси но вик, рыжик, мас ле нок и дру гие шля поч ные грибы об ра зу ют с

кор ня ми рас те ний ми ко ри зу, или гри бо ко рень;
6)  тру то вые грибы об ра зу ют пле сень в виде пу ши сто го бе ло го на ле та, ко то -

рый через не ко то рое время чер не ет, фор ми руя од но лет нее ша ро вид ное пло до вое
тело.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми. На при мер: 135.


